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Introduccion

o La tecnologia Datawarehousing debido a su
orientacion analitica, iImpone un
procesamiento y pensamiento distinto, la cual
se sustenta por un modelamiento de Bases de
Datos propio, conocido como Modelamiento
Multidimensional, el cual busca ofrecer al
usuario su vision respecto de la operacion del
negocio.
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Procesamiento Analitico en Linea
OLAP

o El procesamiento analitico en linea es una
tecnologia que permite a los analistas vy
administradores visualizar y navegar los datos
accediendo a una amplia variedad de vistas
posibles de la informacion de manera interactiva,
rapida y eficiente.

o Como parte de los servicios de explotacion, los
datos tienen que ser modelados
multidimensionalmente  para  satisfacer los

requerimientos de desempeno de este tipo de
consultas en linea.
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Procesamiento analitico en linea
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Modelamiento multidimensional
I e,,—,S,—S—,—,

o Es una técnica para modelar bases de datos
simples y entendibles al usuario final. La idea
fundamental es que el usuario visualice
faciimente la relacion que existe entre los
distintos componentes del modelo.
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Modelos multidimensionales
I,

o Un modelo de datos es la representacion de
los datos y sus relaciones con otros datos que
se utiliza para conocer como se organizaran
los datos en bases de datos u otro medio de
almacenaje y administracion de datos.
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Ejemplo Modelo ER

Pagos Losbo
PE,FK1 |Placa
fecha A
morto Marca
tipo pago Maodlelo
Mo_gerie
Calar
Flaca
PK Placa
i
Ciudad
FK1 | ld_dusfios

T
Contribuyerte

PK |Id_dueiws

nomkr e
direccion
H
telefono
contacto
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Esquemas relacionales

o Un modelo multidimensional o cubo es una
coleccion de medidas las cuales dependen de un
conjunto de dimensiones, es una representacion
de los datos que permite organizarlos en la forma
de hechos, dimensiones y agregados.

o Hechos: Contienen medidas, es decir, la informacion
a nivel transaccional que vamos a analizar.

o Dimensiones: Contiene informacion descriptiva de
esas transacciones. Ej.: Fecha, Cliente, Producto, etc.

o Un modelo multidimensional se utiliza para el
analisis de informacion.
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Esquemas relacionales
_ 11|

1 |[FECHA COMPRA-§ CANTIDAD PROVEEDOR PRODUCTO
[ 2 | Ene-04 1302 2 AMAZON LIBRO
3 Ene-04 232 34| GAMDHI REVISTA i
4 Ene-04 234 2 BARMES REVISTA tlempo i
5 | FebOd4 2 45 CRYSTAL LIBRO
b Feb-04 458 3| GANDHI LIERO
7 Miar-D4 745 2|/CRYSTAL LIBRO
B Mar-04 224 6| AMAZON REVISTA
EX Abr-04 1248 5 CRYSTAL LIBRO i
10 Abr04 121287 32| GAMDHI REVISTA . :
11 May-04 41212 6CRYSTAL  LIBRO (cantidad, costo)
12 | May-04 122 21|CRYSTAL LIBRO
13 Jun-04 1545 1 AMAZON LIBRO
14 | Jun-04 4545 3 SOTAND REVISTA
15 Jul-04 4545 45| SOTAND LIBRO
16 Jul-04 1212 21 SOTAND REVISTA »
7] Jul-04 4540 1| AMAZON LIERO
18 | Ago-04 121285 3 SOTAND LIERD proveedor
19 Ago-04 42 6 GAMDHI REVISTA P
0| Sep-04 1212 2 AMAZON LIBRO
21 | Oct-04 21245 1| GANDHI REVISTA
2 Cct-04 1515 5/SOTAND REYISTA
23 Mov-04 57854 2 SOTAMND LIBRO
24| Now-04 G568 1| SOTAND LIBRO
25 | Mov-04 265 4 AMATON REVISTA
26 Dic-04 56497 1| AMAZON LIBRO
Z Dic-04 266 5 BARMES LIBRO producto

— Cantidad, costo

Producto

Proveedor
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Esquemas relacionales

o Dimensiones: Perspectivas o entidades respecto
a las cuales una organizacion quiere mantener
sus datos organizados (p.ej. tiempo, localizacion,
clientes, proveedores...)

o Miembros: Nombres o identificadores que marcan
una posicion dentro de la dimension. Ejemplos:

= Meses, trimestres y anos son miembros de la dimension
tiempo.
= Ciudades, regiones y paises son miembros de la dimension
localizacion.
o Jerarquias: Los miembros de las dimensiones se
suelen organizar en forma de jerarquias.
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Esquemas relacionales

o Hechos: Colecciones de datos relacionados
compuestas por medidas y un contexto.

o Las dimensiones determinan el contexto de los
hechos.

o Cada hecho particular esta asociado a un miembro de
cada dimension.

o Medidas: Atributos numeéricos asociados a los
hechos (lo que realmente se mide).
o Ejemplos: Volumen de las ventas, coste asociado a

un producto, numero de transacciones efectuadas,
porcentaje de beneficios.
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Esquemas relacionales
N

o En el modelo multidimensional cada eje corresponde a una
dimension particular .

o La dimensionalidad de nuestra base estara dada por la
cantidad de ejes (o dimensiones) que le asociemos.

o Cuando una base puede ser visualizada como un cubo de
tres o mas dimensiones, es mas facil para el usuario
organizar la informacion e imaginarse en ella cortando y
rebanando el cubo a través de cada una de sus dimensiones,
para buscar la informacion deseada.

o La descripcion de una organizacion tipica es: “Nosotros
vendemos productos en varios mercados, y medimos nuestro
desempeno en el tiempo”: Un disenador dimensional lo veré
como: “Nosotros vendemos productos en varios mercados, Y
medimos nuestro desempeno en el tiempo.
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Esquemas de Representacion
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Estrella Copo de nieve
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Modelo o0 esquema de Estrella

o Técnica de modelado de datos usado para
hacer corresponder un Modelo
multidimensional a una BD relacional.

o Tiene 4 componentes: hechos, dimensiones,
atributos y jerarquia de atributos.

o Los hechos y dimensiones son representados
por tablas fisicas en el Dw.

0 La tabla de hechos esta relacionada a cada
dimensidn en una relacidbn uno a muchos, a
través de claves foraneas.
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Modelo o0 esquema de Estrella

[
Tiermpo-Dim

PK.FK1 | cve fecha

fecha

dia

mes

afio
SErrEsEl e

v

Compras-Hechos

PK |cve fecha
PK |cve_producto
PK |cve proveedor

cantidad Producto-Drirm
costo -
PK.FK1 |cve producto
nombre
rmarca

precio-unitario
precio-mayoreo
peso

Hroveedaor-Lrim

PK.FK1 cve_proveedor

nombre
direccion
o
telefono
contacto
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Modelo de copo de nieve
S

0 Es una variacion de la estrella tradicional.

o En cada dimension se almacenan jerarquias
de atributos o bien simplemente se separan
atributos en otra entidad por razones de
desempeno y mejor utilizacion del espacio.
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Modelo de copo de nieve
19|

Tiempo-Dim
PHK.,FK1 |cve_fecha
fecha
dia
MEes
afin
seestre
'
Cornpras-Hechos Producta-Dim Producto-caract
1 p
PK |cve fecha PK.FK1 | cve_producto PK.FK1 | cve_producto
PK |cve_producto [ o .
PK |cwve_proveedor precio-unitario 3 i
precio-mayoreo r‘”': v
cantidad argo
costo
Froducto-genaerale s
PK,FK1 |cve_producte
Proveedar-Dim normbre
Marca
PK,FK1 | cve_proveedor

nombre
diraccion
o
telefono
contacto
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Modelo de constelaciones

o Es una variacion del esquema estrella
tradicional.

o Algunos atributos de las dimensiones se
separan formando una nueva entidad que
puede ser compartida por otro cubo.

o La utilidad principal de este modelo es que al
tener dimensiones que pueden  ser
compartidas por diferentes cubos se tendra un
mejor uso del espacio de almacenamiento
evitando la redundancia.
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Modelo de constelaciones

es
v

Compras-Hechos Praducta-Dim Producto-caract
. I
PK |cve_fecha PK,FK1,FK2 |cve_producto PK,FK1 | cve producto
PK |cve_producto 4 | o oo
PK |cve_proveedor precio-unitario Enchu
precio-mayoran |
cantidad ry argo
costo
Proveedar-Dim
PK.FK1 |cve_proveedor Producta-generales
nambre PK.FK1 |cve_producto
Iqriéecciun N
telefono marca
contacto
v . .
Prestamos - hechos Alumno - Dimension
PK.FK1 | cve_producto PK,FK1 | eve_alumno
PK ove_alumno -
PK cve_fecha nombre
carrera
dias

FPUNA - Ciencias Informéticas - Base de Datos Il Lic. Romina Rojas, PMP



Implementacion

o EI mantenimiento de los Data warehouses se
realizan en forma separa de las bases de
datos operacionales.

o El data warehouse se puede implementar
utilizando servidores OLAP:

o Multidimensionales: MOLAP
o Relacionales: ROLAP.
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Servidores OLAP

o Permite definir 'y navegar un modelo
multidimensional.

o Es un administrador de BD especializado en el
almacenamiento de cubos y en responder de
manera optima a las operaciones sobre ellos.
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Servidor ROLAP

(Relational OLAP)
24y

o Permite ser implementado sobre un DBMS
relacional.

0 Los esquemas mas comunes sobre los que se
trabaja son estrella o copo de nieve.

0 Almacena los cubos en tablas relacionales.

0 Las operaciones sobre ellos se realizan con SQL
o con SQL extendido para manejar cubos.

o Proporciona algunas funcionalidades para
implementar tanto los cubos como Ias
operaciones sobre ellos. Ejemplo: las vistas
materializadas.
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Servidor MOLAP

(Multidimentional OLAP)
225 4

o Almacena los datos multidimensionales directamente
en estructuras de datos especiales (arreglos) e
implementa las operaciones OLAP sobre esas
estructuras.

o Para optimizar los tiempos de respuesta, el resumen
de la informacion es usualmente calculado por
adelantado.

0 Estos valores precalculados o agregaciones son la
base de las ganancias de desempeno de este
sistema.

0 Algunos sistemas utilizan técnicas de compresion de
datos para disminuir el espacio de almacenamiento
en disco debido a los valores precalculados.
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Servidor HOLAP

(Hybrid OLAP)
i s

o Implementa las ventajas de ROLAP y MOLAP.

o Utiliza cubos en MOLAP y cuando se quiere ir
al detalle de la informaciéon utiliza la que se
encuentra en tablas relaciones.
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Modelamiento multidimensional
KA ,—,—,—,—,—,—,—,

Disefo de Seleccién e
Arquitectura Instalacion
Técnica del Producto

L Disefnoy
Planificacion J§ _Defineion de Modelado Disefio Desarrollo antenimiento
equerimientos : : . Despliegue
del Proyecto Dimensional Fisico del e ento

de Negocio

DataStaging

Especificaciones
de Aplicaciones
para Usuarios
finales

Administracién del Proyecto
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Pasos basicos
2

o Paso 1: Decidir cuales seran los procesos de
negocios a modelar, basandose en el
conocimiento de éstos y de los datos
disponibles. Ejemplo: Gastos realizados por
cada mercado para cada item a nivel mensual.
Productos vendidos por cada mercado segun
el precio en cada mes.
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Pasos basicos

o Paso 2: Decidir el Granularidad de la tabla de Hechos
de cada proceso de negocio. Ejemplo: Producto x
mercado x tiempo.

o En este punto se debe tener especial cuidado con la
magnitud de la base de datos, con la informacion que
se tiene y con las preguntas que se quiere responder.

o El grano decidira las dimensiones del DW.

o Cada dimension debe tener el grano mas pequefo
gque se pueda puesto que las preguntas que se
realicen necesitan cortar la base en caminos precisos
(aunque las preguntas no lo pidan explicitamente).
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Pasos basicos
S30

Paso 3: Decidir las dimensiones a través del grano.

Las dimensiones presentes en la mayoria de los DW son:
tiempo, mercado, producto, cliente.

o Un grano bien elegido determina la dimensionalidad primaria
de la tabla de hechos.

o Es posible usualmente agregar dimensiones adicionales al
grano basico de la tabla de hechos, donde estas
dimensiones adicionales toman un solo valor para cada
combinacion de las dimensiones primarias.

o Si se reconoce que una dimension adicional deseada viola el
grano por causar registros adicionales a los generados,
entonces el grano debe ser revisado para acomodar esta
dimension adicional.
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Pasos basicos

o Paso 4: Elegir las mediciones del negocio
para la tabla de hechos. Se deben establecer
los items que quedaran determinados por la
clave compuesta de la tabla de hechos.
Ejemplos: cantidades, montos.
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Claves subrogadas

o Una Clave Subrogada es un campo numerico de una tabla
cuyo Unico requisito es almacenar un valor numeérico unico
para cada fila de la tabla, actuando como una clave
sustituta, de forma totalmente independiente a los datos de
negocio, gue habitualmente no tiene significado por si
misma. En consecuencia, es posible crear una Clave
Subrogada en cualquier tabla (se trate de una Tabla
Versionada o0 no), aunque habitualmente resultan
especialmente utiles al trabajar con Tablas de Dimensiones
Versionadas.

o Ejemplo: Un cliente puede cambiar de zona, si el usuario
desea analizar los datos por zonas, conviene tener claves
subrogadas para el cliente, entonces en la Base de datos
Operacional existira un unico registro para dicho cliente; sin
embargo, en el DW podremos tener varios registros de dicho
cliente (Tabla dimensional versionada).
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B
o Preguntas???

o Nos vemos en la siguiente Clase!!!
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